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Excerpt from Published Examined Application 

Title: Synchronizing and Gearshift Device for Train 

of Change Gears Especially for Motor 
Vehicles 

Applicant: Norbert Riedel 

Filing Date: 10/11/1958 

What is claimed is: 

1. A synchronizing and gearshift device for train of 
change gears, especially for motor vehicles, including 
a gearshift sleeve and a synchronizer ring situated at 
the gear to be engaged, which abuts against an outer 
ring with initial stress, and between which and the 
gear to be engaged rollers are provided in pockets of 
the gear, 

wherein an outer ring (10) is situated apart from the 
gear (2 or 3) to be engaged, completely covering a 
synchronizer ring (8) , and the outer ring (10) is 
connectible through tie bolts (6 or 18 and 19) . 

2. The synchronizing and gearshift device as recited in 
Claim 1, 

wherein the synchronizing ring (8) spreads apart a 
spring (14) located in the circumferential direction. 

3. The synchronizing and gearshift device as recited in 
Claims 1 and 2, 
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wherein the synchronizing ring (8) is made of 
individual segments (20) , which are spread apart by 
the springs (14) located in the circumferential 
direction. 

4. The synchronizing and gearshift device as recited in 
Claims 1 through 3 , 

wherein the outer ring (10) is springy and springs 
apart due to the spreading effect of rollers (13) as 
well as effecting a counter-rotation of the driving 
gears to be matched as it springs back. 

5. The synchronizing and gearshift device as recited in 
Claims 1 through 4 , 

wherein the tie bolts engaging with the outer ring 
(10) for synchronization take the form of forks (18 
and 19) or balls (6) and the shift interlock is 
likewise effected by tie bolts (5) in the form of 
forks or balls. 

6. The synchronizing and gearshift device as recited in 
Claims 1 through 5, 

wherein the synchronizing rings or the segments of the 
synchronizing rings are made of sintered metal. 
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Die Erfindtmg bezieht sich auf eine Synchronisicr- 
tmd GangschalteinrichtUAg fur Zahnraderwechsdge- 
triebe. insbesondere ffir Kraftfahrzeoge, "bestdiend 
atis einer SchaltmuflFc and einem ao dcm zn kappeln- 
dcn Zahnrad angeordneten Synchnmringr, der gcgen 5 
einen Aiifienritig unter Vorspamung anli^ xmd zwi- 
schcn dem tmd dem zu kuppetoden Zalinrad Rollen in 
Taschen dea Zahnrades voigesdien sind 

Es sind bemta Sjnttchrcmisier- und Gangschaltein- 
ridittmgen bckannt, die den Gleichlanf doftsh kegelige w 
Spreizringe herbeiffiliren tmd nach Errdchen des 
GleidilaufCT durch Schaltklauen die Drdraiomentuber- 
tragung bemrken. AnBerdem sind adche Einrichtun- 
gen befcannt. die die Widamg des Spreizringcs dnrch 
Kurven und RoUen yerst&rken, derart, dafl das auf 15 
den'Sprdmi« dnwiitende Drdtanomfint «mi zusStz- 
Kchen Auseinandersprcizen verwendet wird. FOr di^e 
Einrichtongen ist es notwendig, eine nicht unerheb- 
Kche Schaltkraft aufaubringen, die den Schaltvorgang 
crschwcrt nnd die in ^leloi Fallen gar nicht zur Ver- » 
ffigtmg steht, denn inabesondere bci Lcnkradschaltun- 
gen ist eine Reihe von G^cnken darwiscfaengcschaltet, 
di dunii ReibW die Sdialtfcraft weiter vermindern. 
Oder aber bd durdi Eldctromagneten mit betitigenden 
Einrichtungen kann nur fiber cine aehr begrcnzte as 
Sdialtfcraft verfugt werden. 

Es gibt aber anch FaUc, wo der zwr Verffigung ste- 
hende Raum ffir die Synchronringe begrenzt ist. so 
dafl I^ine genfigende Kgenvorspanntmg crzidt mid. 
Audi bdm Vcrwenden vc» Sintcnnetall fiir die Syn- a© 
cEronringe fchlt die EigCttvorq«annng. Das Sinter- 
metall hat duidi die porSsc OberflMic gflnfitige Gleit- 
und Nodauf eigensdiaften, }edcx^ den Nachtcil, dafl es 
kdne genfigende Elaatiadtat imd Eigenvorspannung 
besitzt. ^ 

Der Erfindung li^ die Anlgabe zogrmid^ dnc 
Synchronisier- und Gangsdialtcinriditiing m sdiaffen, 
bd der die aufgezcigtcn Mingd ▼ermieden wcrden. 

Die Erfindung besteht bd einer Einriditung der 
eingangs genannten Art jdarin, dafl der Aufleoru^ ge- «o 
trenat von dem zu kuppdndcn Zahnrad den Syndiron- 
ring voUig uberdedcend angeordnet ist und der AuBcn- 
ring mittds Ri^gliedern mit dem Scbaitk^trager 
verbmdbar ist. Erfindung^gemafi wird der Sadiron- 
ring durdi eine in Umfangsriditung angeordnete i?e- 45 
der auseinandeigcspreizt. In wdterer Ansgestaltung 
der Erfindung besteht der Syndmwmng aus einzehiea 
Segmenten, die doidi in Umfangsridattrng hegende 
Fedem auseinandergesprdzt werden. Der AxiBennng 
kann dabd hi sidi f edemd sein und sowohl durdi die 50 
Spreirwirkung der Rollen auselnanderfedem als audi 
beim Zurfidrfedem ein G^endrehung der anzuglei- 
dienden Getrid>etdle bewiiken. 

Wdterhin ist es vortdlhaft, die zum Syndironisie- 



Synchronisier- und Gangsdialteinridxtung 
fiir ZahnraderwediselgetEiebe, 
insbesondeie fllr Kraftfahrzeuge 
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Noibert Riedel, Undan (Bodensee), 
ist als F rP"*^"*' ganannt worden 
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ren hi den Auflenring cingrdfenden Ricgdglieder als 
Klanen oder Kugeln auszabilden und die Sdmltver- 
riegdung d>enf alls durdi als Klauen oder Ki^Eehi aus- 
gebildete RiegdgKeder zu bewitkai. 

Es ist femer zwedanSflig. die Syndironrmge W 
die Scgmente der Syndirxmringe aus Sintermetall her- 

Zddmungen sind Ansfuhrungsbdspide der 
Erfindung dargestdlt Es zdgt ^ - ■ v 

AbK 1 cine Synduonisier- und Gaiigsdialtemndh- 
tnng mit Kugdn als Riegdglieder; die obere Halfte 
»eigt die ILcerlaufstdlnng, die untere Halfte die Stel- 
long bd eingesdialtetem Gang, 

Abb. 2 dnen Sdmltt durdi diese Einnditung mit 
den Kugdn in Riegdatdlung, t.- - ^ 

Abb. 3 eanen Sdmitt dnrdi ehie kombuuerte Syn- 
chronisier- und Gangsdialtdnrlditung nach der Er- 
findung. wobd auf der linken Halfte die Syndiron- 
dnii^tnng und die Gangsdialteinriditung mit Klanen 
dargestdlt ist; auf der rechten Hllfte erfofet der Vor- 
dnSiff in die Syndironehmditung mit Klau^ und 
der Schalteingriff nut Kugdn; die linke untere Halfte 
zeigt die Synchronisier- and Gangsdialteinriditung im 

einen Sdmitt dnrdi dieSyndiionisiereinrich- 
tung. wobd der Syndmmring durdi drd Segmente 
gd>ildet wird. die mittds in Umfangsriditung ange- 
ordneten Blattfedem auseinandeigesprdzt werden. 

Auf einer Getriebewdle 1 sind die Zahnrader 2 
und 3 m bdannter Wdse dnshbar gelagert. Auf der 
Getriebewdle befindet sidi ein Sdialtkugdtrag^ 4, 
der niit <Heser fest verbunden ist. In diesem Sd^t- 
kugdtrager sind die als Riegdglieder S dicnenden Ku- 
gdn und die als Kugdn auagebildeten Ri^glieder 6 
fflr die Synchronisiereinriditung unteigdwadit- Letz- 
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tere w^erden dnnch Veisdnebea der Schaltmnffe 7 ra- 
dial aach xmiai gedrndct An den Zalmr&deni2 und 3 
befindet sich €iiie Nab^ anf dcr die Synduimrtnge 8 
angeordnet stud, wobei kreisbogenfdnnjg^ T^sdiea 12 
^tir Anfnahme von Rollen 13 zwisc^ea dem Syndms^ ^ 
linga tmd der N'abe der Zalmitder2 tiiid3 TOigeseben 
sind. Die Synchnmrii^ 8 sind Ton je einem AaiBea- 
ring 10 tnngeben* <ier mk Nocka U ^veisdien ist, die 
xmn Mitndnheii dutch die als Ri^elgifeder 6 wirken- 
den Kngein dienea. Der S jndixondxig 8 kann zus&tz- lo 
lich doxch eiae am XJt&baig ms^mdnetfi Feder 14 oub- 
ei n a n d eig espreigt werdetf und ptreSt'^ch dtuch diese 
Oder fiber dtuch EigaavonpBuxame am Aizfiennsg aa. 
DttTdi die zasatklicfae Spreizmzkutig der RoUen 13 
nvird m bekamiter Weise dieae Spreizwirktuig ver- 15 
stSzH sobald ein Dnehmoment aaf dca Synchtonring 
emwidct 

Wird mm die Schaltmtiffe 7 verschoben» 50 werden 
amadiBt die Kugein 6 nadz innen gedrfickt md nA- 
meiLde& Aufienring 10 fiber den Nocten 11 mit Durch ao 
<be Reibmig wird das Drehmomoit atif die Synchran- 
nng^ von diesen anf die Rollen 13 imd damit auf das 

ZBhnrad2 bzw. 3 fibertragen. Die EoUen erzeogen 

wie bereits erwihnt — eine cribohte Anpieasnng zwi- 
raen dcm STncbionrix^ 8 tmd dem Aufienring 10, as 
Dorch die dabef entstehmde Reibung erfblgt die An- 
gjeichnng, wobei dordi das auf die Kugebi 6 tmd da- 
mit anf die Sdialtmuffe7 dnwixtende Gegenmoment 
die Schaltmuffe zunaf±st an dner' weiteMi Axialbe< 
wegimg gdiindert wird. ^ 

Insbesondere beim Schalten mittds Magnetkraft ist 
ea mB^ch, die Chaiakteristik des Schaltmagueten so 
fcBtadcgen, daB awnachst nur der EingriflF in den Syn- 
^ Tonri n g erfblgt mid erst, wenn der Gegendrudc auf 
die Schaltmnfie na<dilaB^ die Sdialtmu£!e weiterbe- 35 
w^TOd. Hart die Spreizwirkmig der RoUcn 13 auf, 
dreht alch der Syndimnring etwas in G^enrichtung 
und entlastet damit voUs&idig die Schaltmuffe, LaBt 
der Druck auf die Schalfmufe 7 nach, dann wird diese 
wexter veradboben. Dabei werden die als Riegelglie- «o 
der 5 dienenden Kugefai in die Kugeltaschen 9 ge- 
drackt und dadnrch die GetriebeweUe mit dem jewei- 
ligen 2^ahnrad verbunden. 

DieAbb-3uttd4»c^encine Axisf3hrung8form,bei 
der bei einem Zahnrad fur den Voreingriff som Syn- 4^ 
chrommeren und fur den Schalteisgriff Klanen TOr- 
gggehen sind und bci dem anderen Zahnrad fOr den 
VoningnfE sum Syn d imnTs i eren BHaueu und £fir den 
Schaltemgnff Kugeln als Riegelglieder Terwendet 
werden. In diesem FaU sind anBerdem die Syndinm- 50 
nnge ^rch Scgmente 20 znsammengesetzt wdche 
dnroh Fedctn 14 a nspifuandeig espieirt werden. Der 
AnflenrmglO ist mit Elaue&lS au^gerfistet^ in die 
Klauoi 19 etugxeifien. Die SchaltmuffeT ist in diesem 
Fm dutch ehi Eeilwellenprofil mit dem Schaltfcugel- 55 
taeer4 feat vezbunden. Der Schalteingriff kann dann 
durch dieses KeilweDenproifil oder aber wie vorbe- 



s^H^^drdi EugehiS, die in Kugeltaschen 9 cin- 
greifen, erfolgen. • 

^ SelbstverstSndlich ist anch die andere Kambdnadon, 
namkch VoreingrifiF durdx Kugeln und Schaltemcriff 
durch Xeilwellenprom Oder Klaueu^mogUch. 

Patektaksphqckb. 

^ 1. Synchnmisier- und Gangsdialteinrichtung fur 
^ Zahnraderwechselgetrid^ insbesondere for 
Kraft&hrateuge. bestefaend aus einer Schaltnmfe 
und einem an dem zu koppelnden Zahnrad ange- 
ordnetei Synchronring, der gc^en ednen AuBcnring 
unter VOTspaonusg anli^ und xwisdien dem und 
dem zu-knppdnderi ZahunaTRoUen in Taschen des^ 
Zahnrades vofgesdien sind, dadnnh gekauusc£dmet» 
daS tfa: Aufienring (10) g^brennt von dan zu ktm- 
pehiden Zahnrad C2.bzw* S) den Synchnmring (8) 
vdllig ^berdedkend angeordnet ist und der AnO en- 
^^^^^t^ Rii^gdgtiedem (6 basw. 18 und 19; 

2. Synchrooisier- und GaugscfaalteinriditBng 
nach An£|irudi 1, dadurch g!dEennzeidinee, daB den 
Syndironiing (8) eine in Umfangsriiiitang ange- 
fi^oidnete Feder (14) auseiuanderspreizt 

3. Synchronisier- und Gangschaltemrichttmg 
nach dm Anspruchen 1 imd 2, dadurch gekenn* 
xeicfanct^ dafi der Syndircmring (8) aus einzehien 
Segmenten (20) besfeh>^ £e durdi in Umfai^s- 

riditangli^gendeFedecn(14 auseinandergespreizt 
werden. 

4. Syncfaroniaierw tmd Gang&chalteuuddittmg 
nach den Anaprfichen 1 bis 3, dadurch gekcmxzeicb- 
nef; dafl der Attflendng<iq) in aich fedemd ist 
und sowohl durch (He Spzdswirknng der Eoilen 
(13) a nsrfnm derfedert als aach beim Zurudrfedem 
^ G^gendrdimig der aagq^cbenden Getridbe- 
telle benrixkt 

5. Sy nrfimniBTeT ' und- Gangschalteinriditung 
nadi den Aaapruchen 1 bis ^ dadurch gefcennzeich- 
net^ daB die zom Synchronisieren in dien Anfienr 
ring (10) eiagreif enden RIegelglledcr als Klauen 
(18 und 19) Oder Kugcin («) mageSbilddt sind und 
die Sdialtverriegdnng ebenfaSs durch als Klauen 
ote Ku0BliL ausgebildete RiegelgUeder (5) b&- 
wirkt wmt ' 

6. Synchromsier- nnid Gangschalteuirichtiixig 
nach den An^racben 1 bis 5, daduzch g^cnnzeid^ 
net, 4zB die Synchronringe hzw, die Scgmente der 
Syndttonringe aus SintennetaU hccgesteUt sind 

In Betrajcfat gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentsdirift Nr. 827903; 

In Betracht gezogene SLtena Pateote: 
Deotsches Patent Nr. 1 044*636. 
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